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ПРЕДИСЛОВИЕ РЕДАКТОРА ПЕРЕВОДА

Научно-технический прогресс, непрерывно
растущая во всем мире потребность в

высококвалифицированных кадрах в области естественных и технических

наук вызвали к жизни новые формы популяризации и

пропаганды естественнонаучных знаний. Одной из

таких форм являются физические, математические и

химические олимпиады для школьников, которые
проводятся во многих странах. В их организации вместе с

работниками школы участвуют ученые,
преподаватели и студенты высших учебных заведений,
заинтересованных в отборе способной и талантливой молодежи

для дальнейшего обучения. Широкое распространение
и массовость олимпиад имеют и другое, еще более
важное значение — они способствуют повышению

активного интереса к естественным наукам со стороны
учащихся средней школы. Именно этим объясняется

быстрое развитие олимпиадного движения, которое
сегодня приняло международный характер

—

регулярно проводятся международные олимпиады по

математике, физике и химии. История школьных

олимпиад насчитывает уже несколько десятилетий, и опыт

других стран, безусловно, полезен как тем, кто

проводит олимпиады, так и тем, кто в них участвует.

Поэтому перевод на русский, язык книги Вальдемара
Горшковского «Польские физические олимпиады»,

как нам кажется, привлечет к себе внимание тех, кто

интересуется физическими олимпиадами.

Польша имеет богатые олимпиадные традиции.

Первая олимпиада по физике была организована
Польским физическим обществом еще в 1951 г., и с

тех пор олимпиады проводятся в ПНР ежегодно.

(Именно по инициативе Польши в 1968 г, была
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организована 1-я Международная физическая
олимпиада, в которой теперь участвуют как

социалистические, так и многие капиталистические страны.)
Физические олимпиады проходят в Польше в три

тура, в них участвуют школьники 10—И классов и

учащиеся 3—4-х курсов лицеев и техникумов. Первый
тур
— заочный, в нем принимают участие все

желающие. Главный комитет олимпиады рассылает по

учебным заведениям условия задач, а их письменные

решения участники направляют для проверки в Окружные
комитеты олимпиады. Второй тур проводится в

окружных центрах (их 12) и состоит из теоретической
и экспериментальной частей. Победителей второго

тура приглашают в Варшаву, где в течение двух дней
проходит заключительный, третий тур, также

включающий теоретические и экспериментальные работы.
Победители заключительного тура (обычно их около

двадцати человек) получают право поступления в

любой вуз страны без экзаменов. Из них же формируется
команда на Международную физическую олимпиаду.
Олимпиадное движение в ПНР с каждым годом

принимает все более массовый характер. Об этом

говорят хотя бы следующие цифры. В 1951 г. в первом

туре физической олимпиады участвовал 351 человек,

во втором
— 209, в третьем— 50. В 1976 г. в первом

туре было 3450 участников, во втором
— 970, в

третьем — 78. Руководящим органом олимпиады является
Главный комитет, в функции которого входит также

отбор задач в «Банк задач», используемый по мере
надобности. Автором задачи может быть любой

человек— от профессора до школьника.

Читателю будет, вероятно, интересно хотя бы

вкратце познакомиться с историей олимпиадного

движения в нашей стране. Первая олимпиада по физике
была организована в Московском университете в

1938 г. До войны и в первые послевоенные годы

олимпиады проводились фактически только в больших

городах, имеющих сильные университеты. Значительный

рост олимпиадного движения произошел в конце 50-х —

начале 60-х годов, когда благодаря усилиям
преподавателей, студентов и аспирантов ведущих вузов
страны — Московского, Новосибирского, Ленинградского
университетов, Московского физико-технического
института,— а также Министерства просвещения СССР
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разрозненные олимпиады разных городов и вузов
выросли во Всесоюзные олимпиады по физике,
математике и химии. Они проходят в несколько туров.
Первый тур

— это школьные олимпиады, в которых могут

принять участие все желающие. Проводятся они

школьными учителями. Победители затем участвуют
в следующих турах

— районном, областном,
республиканском и, наконец, в заключительном туре
Всесоюзной олимпиады, который обычно проводится в

разных городах нашей страны. В олимпиадах участвуют
ученики 8—10 классов, и из десятиклассников

—

победителей заключительного тура формируется
команда для Международной физической олимпиады. Все

члены команды обычно освобождаются от приемных
экзаменов в вуз.

Предлагаемая вниманию читателя книга В. Горш-
ковского представляет собой юбилейный сборник,
посвященный 25-летию Польских физических олимпиад,

В ней собраны наиболее интересные и полезные для

школьников задачи, дававшиеся на заключительных

турах олимпиад на протяжении 25 лет, с 1951 по

1976 г. Эти задачи относятся к разным разделам
физики, но распределение их по главам в данной книге

нетрадиционно: задачи собраны в разделы,
объединенные каким-либо обшим мотивом (например,
задачи о «полотере»). Больше всего в сборнике задач

по механике и электричеству, меньше — по оптике, и

практически не представлена молекулярная физика.
Некоторые задачи уже известны советскому читателю.

Следует заметить, что вопрос об авторстве
предлагаемых на олимпиадах задач часто оказывается

непростым. Многие из них имеют характер международного

физического фольклора и незаметно кочуют из

страны в страну и из задачника в задачник,

претерпевая лишь некоторые изменения в формулировках.
Подобные задачи читатель может встретить также и в

книге «Польские физические олимпиады». Но в ней

есть и новые задачи, способные доставить

удовольствие как начинающему олимпиадному бойцу, так и

опытному члену жюри. Все задачи решены очень

подробно и обстоятельно, что делает книгу полезной для

организаторов школьных олимпиад и доступной для

самих школьников и студентов младших курсов,

любящих физику и занимающихся самообразованием.
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Здесь нужно отметить, что среднее образование в

Польше одиннадцатилетнее и программа средней
школы по физике шире, чем в нашей стране. Она

включает, например, такие разделы, как законы Кирхгофа
для разветвленных цепей, момент импульса, момент

инерции и уравнения вращения твердого тела, что

нашло свое отражение в сборнике. Задачи,
выходящие за рамки нашей школьной программы, отмечены

в тексте звездочкой.
Мы надеемся, что книга В. Горшковского

«Польские физические олимпиады» привлечет к себе

внимание школьников, студентов и преподавателей — всех,
кто интересуется физикой, задачами по физике и

физическими олимпиадами.

В заключение мы хотим порекомендовать
несколько книг, которые помогут заинтересованному
читателю ознакомиться с характером задач, предлагаемых
участникам физических олимпиад, проводимых в

нашей стране.
1. Буховцев Б. Б., Кравченко В. Д., Мякишев Г. Я-,

Сараева И. М. Сборник задач по элементарной
физике.— М.: Наука, 1974.

2. Савин А. П,, Брук Ю. М., Зильберман А. Р.
Физико-математические олимпиады.

— М.: Знание, 1977.
3. Слободецкий И. Ш., Асламазов Л. Г. Задачи по

физике. — М.: Наука, библиотечка «Квант», вып. 5,
1980.

4. Слободецкий И. Ш., Орлов В. А. Задачи по

физике.— М.: Просвещение, 1982.
5. Шаскольская М. П., Эльцин И. А. Сборник

избранных задач по физике. — М.: Наука, 1969.

Е. Сурков



ЗАДАЧИ

Введение

Читателю, вероятно, интересно узнать, откуда
берутся олимпиадные задания, чем руководствуются

авторы при составлении задач и вообще почему именно

те, а не иные задачи попадают на конкурс.

Автором олимпиадной задачи может быть каждый.
Среди авторов есть профессора университетов,
ученые, студенты и даже школьники. Большинство задач
обычно предлагается членами Главного комитета

школьных олимпиад, но, безусловно, не обязательно
быть членом Комитета, чтобы составленная вами

задача имела шанс попасть на конкурс. Для

организаторов олимпиад прежде всего важны достоинства

задачи, а не ее автор. Автором олимпиадной задачи

можешь стать и ты, юный читатель. Составление задач —

во всех отношениях намного более полезное и

поучительное занятие, чем решение уже имеющихся.

Попробуйте же свои силы!

Какой должна быть олимпиадная задача? Прежде
всего, интересной и поучительной. Интересной —

поскольку, чтобы привлечь внимание подростка к

какому-то предмету, необходимо пробудить его

любопытство, поучительной — чтобы она могла принести
пользу в будущем. Чрезвычайно желательны задачи,

содержащие сведения из разных разделов физики, а

также «обучающие» задачи — в том числе

экспериментальные, для выполнения которых приходится
использовать несложную аппаратуру либо подручные

материалы. Последних задач очень мало, и поэтому
их рассматривают с особым интересом.

Очевидно, что недостаточно просто составить

задачу— ее следует самому решить. Часто в ходе решения
выясняются недостатки текста, его необоснованность
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и т. д. Нередко случается, что при решении сам

автор вынужден задачу дисквалифицировать.
Поэтому Главный комитет не принимает задач без решений.
В случае экспериментальных задач от автора не

требуется выполнения измерений, однако сущность

измерений и мотивировка рекомендуемого метода должны
быть теоретически обоснованы.

Составление задач — дело нелегкое, в чем

читатель без труда может убедиться сам, если возьмется

за это интересное дело. Здесь нет никаких готовых

рецептов. Чаще всего задачи рождаются при анализе

различных проблем: по мере углубления решения
какой-либо первичной проблемы она разрастается,
выясняются ее связи с другими проблемами, возникают

новые проблемы, при этом время от времени
появляются вопросы, которые могут представлять
интересную теоретическую или экспериментальную задачу.
Здесь важно подчеркнуть, что, как правило, при
составлении задачи автор не имеет сразу ее готовой

концепции. Большинство задач рождается в

результате долгих и глубоких размышлений.
Задачи, предложенные Главному комитету,

направляются на рецензию. Цель рецензии
—

произвести полный анализ задачи, определить ее

оригинальность, указать недостатки и способы их возможного

устранения, отметить достоинства, проверить
соответствие задачи возможностям учащихся средней школы

и т. д. Авторами рецензий являются члены Главного

комитета олимпиады либо лица, уполномоченные
Комитетом. Задачи, недостаточно оригинальные,

неинтересные, неверно описывающие явление, слишком

трудные, слишком легкие или по каким-то другим
причинам не имеющие шансов попасть на конкурс,
отвергаются. Но это не означает, что абсолютное
большинство олимпиадных задач оригинально. Некоторые
уже известные задачи, но в несколько измененном

виде, могут быть использованы, например, в первом
туре олимпиады. Однако число таких задач

ограниченно. В основном же, согласно принятым
требованиям, олимпиадные задачи должны быть
оригинальными и не содержаться в широко доступных
сборниках задач, учебниках, пособиях и т. д.

Задачи, получившие положительные рецензии,
приобретаются для «Банка задач», где ждут своей оче-

10



реди на использование. В Банке обычно находится
несколько десятков задач из разных разделов физики.

Следует признать, что не все разделы представлены
одинаково. Больше всего задач из механики,

электричества, оптики. Что же касается задач из менее

традиционных разделов, а также экспериментальных
заданий, то постоянно ощущается их нехватка, и мы

советуем учесть это при составлении задач. Банк задач

существует с 1969 г. Он сделал возможным свободный
и рациональный подбор вариантов на конкурс.
Варианты задач различаются по уровню сложности.

Учитывается, что участники обладают различной
глубиной знаний и разными возможностями.

Содержание задач, использованных на

олимпиадах, вообще говоря, отличается от содержания
присланных задач. Изменения вносятся в текст задач по

рекомендации рецензентов, а также в ходе

обсуждений на заседаниях Главного комитета олимпиады.

Нередко эти изменения довольно существенны. Очень

многое зависит от правильности формулировки
задачи. Одну и ту же проблему можно сформулировать
способом, либо поощряющим к размышлению, либо,

наоборот, затрудняющим правильный подход к

решению. Окончательная формулировка задачи создается

усилиями нескольких лиц: автора, рецензентов,
членов Главного комитета. Поэтому все задачи в целом

находятся в ведении Главного комитета.

При составлении этого сборника автор стоял перед

трудной проблемой выбора нескольких десятков задач

из множества уже использованных или

рекомендованных к использованию. Принимая во внимание, что

настоящая книга предназначена в первую очередь для

школьников, в том числе и для подготовки к олим-

пиадным конкурсам, автор отобрал задачи, которые,
на его взгляд, могуг оказаться наиболее полезными.

Текст задач в целом не подвергался изменениям.

Лишь в некоторых задачах, использованных на

первых олимпиадах, потребовалось изменить

формулировку так, чтобы придать книге цельный характер.
Задачи поделены на несколько разделов, что должно

облегчить читателю работу над ними; однако это

деление не имеет ничего общего с традиционным
делением физики на разделы.
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